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Teoria Algebraica de Grafos
Primer semestre 2012

Practico 1

Popurri

. Sea X es un grafo donde cada vértice tiene dos o més vecinos. Probar que X contiene un ciclo.
. Un grafo contiene un arbol recubridor si y solamente si el grafo es conexo.

. Probar que [Aut(C,)| = 2n, con n € N.

. Mostrar que un arbol de n vértices tiene n — 1 aristas.

. Demostrar que si v > 2k > k > i, etonces J (v, k,i) = J(v,v — k,v — 2k + 7).

. Demostrar que un grafo no vacio es un grafo linea si y solo si su conjunto de aristas puede ser

particionado en un conjunto de cliques, con la propiedad que cada vértice participa a lo sumo en dos
cliques.

Probar que un grafo es bipartito si y solo si no contiene ciclos de largo impar.

. Dar ejemplos de grafos cuyo grafo dual no tiene aristas multiples y no es isomorfo al primero.

. Sea X un grafo con n vértices. Probar que |Aut(X)| = n! si y solo si X es completo o vacio.

Sea Y un subgrafo de X' y f: X — Y es un homomorfismo tal que fjy es una biyeccion. Probar que
existe una retraccién de X en Y.

El didmetro de un grafo es la méxima distancia entre dos vértices (si el grafo no es conexo diremos
que es infinito). Determinar el didmetro de J(v, k, k — 1).

Mostrar que K5 — {e} siendo e una arista cualquiera no es un grafo linea.
Probar que K1 3 no es un grafo inducido de un grafo linea.

Probar que un subgrafo inducido de un grafo linea es un grafo linea.
Hallar todos los grafos G tal que L(G) = G.

Demostrar que dos arboles con grafos linea isomorfos, son isomorfos

» Muestre que K5 — {e} es plano siendo e una arista cualquiera.

= Demuestre que K5 no es plano.
El producto lexicografico de grafos X[Y], siendo X e Y grafos, se define:
» Vértices = V(X) x V(Y);

w (z,y) ~ (2/,y) siy solo si z es adyacente a 2’ en X o x = 2’ e y es adyacente a y' en Y.

Demostrar que X[Y] = X[Y].



