Universidad de la Republica
Facultad de Ciencias Centro de Matematica
Célculo Diferencial e Integral I. Curso 2003.

Practico 1

. Probar las siguientes propiedades del valor absoluto:

(a) [x—2| <o —yl +ly— 2| Yz,y.2 € R
(

)

b) [|z] = |yl| < |z —y| Vo,y,2 € R

(c) | >y ail <300 |ail cualesquiera sean ay,as, ...,a, € R
)

(d) |x—y| <r<ey—r <z <y+r calesquiera sean z,y € R, r > 0.

. Probar las siguientes desigualdades:

(a) (1+m)”>1+nx+n(n D42 ¥z >0,neN.
(b) (1+2)?" >1+2nx Vo #0,n€N.

. Decimos que una funcién f : X — R es acotada superiormente si
y solo si lo es su imagen f(X) = {f(z) : = € X}. Queda definido
entonces sup f = sup{f(x) : © € X}. Probar que si f y g son acotadas
superiormente también lo es la suma f + g y ademéds se cumple que
sup(f + g) < sup f + supg. Dar un ejemplo donde la desigualdad sea
estricta.

Enunciar y probar un resultado andlogo para el infimo.

. Dadas f,g : X — RT acotadas superiormente, probar que el pro-
ducto f.g es acotada (superior e inferiormente) y ademds sup(f.g) <
sup fsupg, inf(f.g) > inf finf g. Dar ejemplos donde se den las de-
sigualdades estrictas. ;Qué ocurre si alguna no es positiva?

. En las condiciones del ejercicio anterior, probar que sup(f?) = (sup f )
e inf(f2) = (inf f)? ;Qué ocurre si f no es positiva?
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. Hallar si existen supremo, infimo, maximo, minimo para f(z) = s
en los siguientes conjuntos: (a) R — {—1} (b) (0,400) (c) (—o0,0]
(d) (=1, +00).



7. Hallar si existen supremo, infimo, maximo, minimo para

z2 :
_ m Slx?éo
f(@) {2 sizx=0

en (a) R (b) (0,400) (c) [a,b] discutiendo segin a y b.

8. Hallar si existen supremo, infimo, méaximo, minimo para los siguientes
conjuntos:

(a) {x:322 =102 +3 <0} (b) {z:m(x—2)(x —m) > 0} (discutir)
(c){2"+3™:nmeN} (d) {m:Vz 22 —mz+1>0}
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(0 {y:y= 225}
9. Desigualdad de Cauchy-Schwarz.
Sixzy,x9,....xn € R, y1,90, ..., yn € R, entonces

n 2 n n
(zy) S Yy
=1 =1 =1

y la igualdad se da si y sélo si existe A € R tal que z; = Ay; Vi =
1,2,..,noy1 =y =... =y, =0.
Sugerencia: considerar la funcién f(X) = > (z; + Ay;)? > 0 VA



