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Practico 2 Sucesiones

1. Consideremos la sucesién (a,)n>0 definida por:

ag =1 Un+l = V24 an, Yn > 0.

Demostrar que (a,) es mondtona creciente y que estd acotada supe-
riormente. Deducir que converge y calcular su limite.

2. Consideremos la sucesion (ay,),>0 definida por:
ag = V3 Gnt+1 = V3an, VYn > 0.

Demostrar que (a,) es mondtona creciente y que estd acotada superi-
ormente. Deducir que converge y calcular su limite.

3. Consideremos la sucesién (zy,)n>0 definida por:

zo=a>0 Tpt1 =222 +1, VYn >0.

(a) Demostrar que es creciente pero que no tiene limite finito.

(b) Calcular lim =2+

Tn

(c) Para a = 0 encontrar una férmula explicita para x,.
4. Dado un ntmero A > 0 consideremos la sucesion (z,),en dada por:

1 A
xn+1:§<xn+—>, Vn > 0, .%'0>\/X

n

(a) Probar que (z,) es decreciente y que estd acotada inferiormente
por vA. Deducir que converge y probar que su limite es v/

(b) Sea €, = x, — VA. Mostrar que:
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y en+1<2\/X <2\}X> , ¥Yn >0
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(c¢) Usando lo anterior y admitiendo que 2_\/‘? < %, calcular /3 con

un error menor que 1077,
5. Consideremos la sucesién (xy,)n>0 definida por:

6+ x,
6 —x,

g =0 Tpt1 = , VYn>0.

Demostrar que converge y calcular su limite.

6. Se dice que ((an), (by)) es un Par de Sucesiones Monétonas Con-
vergentes (PSMC) si se cumple que:
i) a, <b,, Vn>1. i) (an) es creciente y (b,) es decreciente.
iii) lim (b, — ay) = 0.

(a) Probar que si ((ay), (by)) es un PSMC entonces existe un tinico
numero real L con
an < L <b,, Vn>1, tal que (a,) — L~ vy (by) — LT.
(b) En cada uno de los siguientes casos, investigar si ((ay), (by)) es
un PSMC
() an,=2-1/n?b, =2+1/n> (ii)a,=(2n—1)/(n+2) b, =
(6n+8)/(3n—1) (iii)ap=(Mn—-1)/(n+1) b, =(n+1)/(n—1)

7. Probar que lim(an®)/" =1Va >0y 3 € R.
8. Si limx,, = a probar que lim |z, | = |a|.

9. Si una sucesién mondtona tiene una subsucesiéon convergente, probar
que la sucesion es también convergente.

10. Silimx, = limy, = a y definimos (z,) como 29,1 = Ty, ¥ 22n = Yn,
probar que lim z,, = a.

11. Un numero a se dice que es punto de adherencia (o punto de aglom-
eracién) de la sucesion (x,,) cuando es limite de alguna subsucesion de

(a) Hallar una sucesién cuyo conjunto de puntos de adherencia sea
A={1,2,3}. Idem para A =Ny para A = [0, 1].

(b) Probar que a es punto de adherencia de la sucesién (x,,) si y sélo
siVe>0yVkeN3In>ktal que |z, —al <e.



12. Dada una sucesién (x,,) se define su limite superior como
lim sup z,, = sup{a: a es punto de adherencia de (x,)},
y su limite inferior como
liminf z,, = inf{a: a es punto de adherencia de (x,)}.

(a) Probar que limsupx, es punto de adherencia de (z,) (es decir
que el supremo es maximo).

(b) Probar que liminfx, es punto de adherencia de (x,) (es decir
que el infimo es minimo).

(¢) Probar que liminf x,, < limsup x,, y el igual se da si s6lo si existe

limz, y ademads liminf x,, = lim sup z,, = lim x,.

13. Encontrar todos los puntos de aglomeracién, limsup y liminf de las
siguientes sucesiones:

14+ (=1)"
ay = 7(2 ) an = n? [1+(=1)"]
n—1 2nm n nmw
a, = coS — a, =1+ cos —

n+1 3 n+1 2



